VERTRAG UBER ISIE INTERNATIONALE ZlX§?S 




f/HC 28 DEC _ 

RBEIT AUF DE 



EBIET DES PATENTWESEN 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PC 03 200 B 



Internationales Aktenzeichen 
PCjyEP 03/05044 



RBi'D 0,8 m 2004 



WEITERES VORGEHEN MItteilung uber ll!yffijujL i iJuiiy Ulj nttl i naUu ii uit n 

voriSufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEAAH6) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
14.05.2003 



Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
22.07.2002 



Internationale Patentklassifikatlon (IPK) oder nationale Klassiflkation und IPK 
F04B53/I0 



Anmelder 

KNF NEUBERGER GMBH et al. 



1 . DIeser Internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der Internationalen voriaufigen PrQfung 
beauftragten Behdrde ersteilt und wird dem Anmelder gemSB Artlkel 36 Qbermittelt. 



2. DIeser BERICHT unnfaBt insgesamt 4 Blatter einschiieBllcli dieses Deckblatts. 



IS AuBerdenr) llegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undA)der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde llegen, und^der Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 



Diese Aniagen umfassen insgesamt 10 Bidtter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I M Grundtage des Beschelds 

II □ Prioritat 

III □ Keine Ersteliung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 

V la BegrQndete Feslstellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 



Datum der Einreictiung des Antrags 
09.09.2003 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
04.06.2004 


Name und Postanschrift der mit der Internationalen PrOfung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
ija D-80298 MOnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
^ Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevolimachtigter Bediensteter 

Gnuchtel.F ! ) 

Tel. +49 89 2399-2012 ^V*^.'^ 



•ormblatt PCTilPEA/409 (Deckblatl) (Januar2004) 



INTJERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03yD5044 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artlkel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -8 eingegangen am 21 .05.2004 mit Schreiben vom 1 9.04,2004 
Anspruche, Nr. 

1 -6 eingegangen am 21 .05.2004 mit Schreiben vom 1 9.04.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3^ in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alia vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punlct nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht 
worden Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behdrde nachtragllch In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Fonm erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschrelbung, Seiten: 

□ AnsprUche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzelchen PCXyEP 03^05044 



5. □ DIeser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Andemngen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-6 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkelt (I A) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/05044 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

V.1 Dokument EP 1 126 173 A1 (=D1), das als nachstkommender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart eine Pumpe mit zumindest einem, vom Fordermedium 
gesteuerten Schirmventil, das eine Ventilscheibe aus flexiblen Material hat, die in 
einem Zentralbereich eingespannt und zwischen einer Offenstellung und einer 
SchlieBstellung bewegbar ist, in welcher SchlieBstellung die Ventilscheibe zumindest 
eine Ventiloffnung verschlieBt. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheidet sich von der Pumpe 
aus Dokument 01 dadurch, dass an der Ventilscheibe Anformungen stegformig uber 
den Scheibenumfangsrand vorstehen, und dadurch dass die Ventilscheibe uber 
zumindest eine der stegfomnigen Anformungen mit einem die Ventilscheibe umgren- 
zenden Dichtring verbunden ist, der zwischen zwei Gehauseteilen eingespannt ist. 

Die durch diese unterscheidenden Merkmale zu losende technische Aufgabe ist die 
Gestaltung einer Pumpe, dessen Ventilvorrichtung sich durch eine vergleichsweise 
geringe Gerauschentwicklung auszeichnet. 

Die Losung, wie sie durch die in Anspruch 1 enthaltene Merkmalskombination defi- 
niert wird, ist aus keinem der im internationalen Recherchenbericht genannten 
Dokumente bekannt. Im zitierten Stand der Technik sind Ventilscheiben bekannt, 
welche Anformungen aufweisen (z.B. in Form von Ringvorsprungen), wobei sich 
diese Anformungen allerdings nicht am Umfangsrand dieser Ventilscheiben befinden, 
sondem an den flachigen Dichtungs- und/oder Aniege-Seiten. Desweiteren ist ein im 
Pumpengehause eingespannter Ventilschelbendichtring aus dem zitierten Stand der 
Technik unbekannt. Somit erglbt sich der Gegenstand des Anspruchs 1 auch nicht 
in naheliegender Weise aus dem Stand der Technik. Daher erscheint der 
Gegenstand des Anspruchs 1 als neu und erfinderisch im Sinne des PCT. 

V.2 Die abhangigen Anspruchen 2 bis 6 sind auf die im Anspruch 1 definierten Pumpe 
ruckbezogen, und erscheinen daher ebenfalls neu und erfinderisch im Sinne des 
PCT. 

V.3 Eine gewerbliche Anwendbarkeit im Sinne des POT der in den Anspruchen 1 bis 6 
definierten Pumpe ist gegeben, da diese z.B. industriell hergestellt, eingesetzt oder 
vertrieben werden kann. 
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Pumpe 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit zumindest einem, vom 
Fordermedium gesteuerten Schirmventil , das eine Ventilscheibe 
5 aus flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich ein- 
gespannt und zwischen einer Of f enstellung und einer SchlieB- 
stellung bewegbar ist, in welcher SchlieSstellung die Ventil- 
scheibe zumindest eine Ventilof fnung verschlieS-t . 

10 Aus der DE 42 00 838 A1 ist bereits eine Meinbranpumpe be- 
kannt, deren Ein- und AuslaBventil jeweils als ein vom For- 
dermedium gesteuertes Schirmventil ausgestaltet ist. Jedes 
dieser Schirmventile weist eine Ventilscheibe aus flexiblem 
Material auf, die in einem Zentralbereich eingespannt und 

1 5 zwischen einer Of f enstellung und einer Schliefistellung beweg- 
bar ist- Wahrend die Ventilscheibe in ihrer Schliefistellung 
zumindest eine Ventilof fnung verschliefit/ legt sie sich in 
ihrer , Of f enstellung zumindest bereichsweise an eine auf ihrer 
der Ventilof fnung abgewandten Seite angeordnete Ventil-Anla- 

20 geflache an. 

Durch die Of fen- und SchlieSbewegungen der Ventilscheibe wah- 
rend des Pumpbetriebes kann diese Ventilscheibe auch flachig 
auf der Ventil-Anlagef lache anschlagen und die zwischen Ven- 
25 tilscheibe .und Ventil-Anlagef lache vorhandene Luft schlagar- 
tig yerdrangen, wodurch ein storendes Gerausch entsteht. 

Aus der EP 1 126 173 A1 der Anmelderin ist bereits eine Pumpe 
mit wenigstens einem, in einem Pumpenkopf befindlichen Ein- 
30 lass- und zumindest einem Auslassventil bekannt^ von denen 
mindestens ein Ventil eine vom Fordermedium gesteuerte Ven- 
tilscheibe aufweist/ die in Schliefistellung des Ventils an 
einer, zumindest eine Ventilof fnung umgrenzenden Ventil- 




Dichtflache des Pumpenkopf es dichtend anliegt. Bei einer der- 
artigen Pumpe, die zumindest ein Ventil mit einer vom Forder- 
medium gesteuerten Ventilscheibe hat, konnen bereits geringe 
Fliissigkeitsmengen von beispielsweise ein oder zwei Tropfen 
5 dazu fiihren, daB die Ventilscheibe am Ventilsitz „festklebt" 
und daB die bei niedrigen absoluten Driicken entsprechend ge- 
ringen Dif f erenzdriicke nicht ausreichen^ urn die Ventilscheibe 
zu bewegen. Urn einem derartigen „Klebeef f ekt" entgegenzuwir- 
ken^ ist in der EP 1 -126 173 A1 vorgesehen, daB die dichten- 

10 den Beriihrungsstellen zwischen der Dichtseite der Ventil- 
scheibe und der die Ventilof fnung umgrenzenden Ventil-Dicht- 
flache des Pumpenkopf es mittels im Querschnitt kegelf ormiger 
Ringvorspr tinge im wesentlichen als linienf ormige Beriihrungs- 
stellen ausgebildet sind. Einer unerwunschten Gerauschbildting 

15 soil mit den in EP 1 126 173 A1 vorgesehenen Ringvorspr ungen 
demgegeniiber nicht entgegengewirkt werden. 

Aus der WO 99/06699 kennt man bereits eine Vorrichtung zum 
Evakuieren eines feuchten Gases mit einer Saugpumpe, deren 

20 Pumpenkopf wahrend der Evakuierung derart gekuhlt wird, daB 
sich das Fordermedium stets in fliissigem Aggregatzustand be- 
findet oder iiberfiihrt wird. Dabei soil eine Ruckverdampfung 
des im Pumpenkopf befindlichen Kondensats oder Kondensatf ilms 
vermieden werden, weil die Saugpumpe im Falle einer Riickver- 

25 dampfung ein wesentlich groBeres Volximen mit einem entspre- 
chend hoheren Zeitaufwand abzupxxmpen hatte. Da bereits ge- 
ringe Fliissigkeitsmengen dazu fiihren konnen, daB die Ventil- 
scheibe am Ventilsitz ^festklebt", und da die bei niedrigen 
absoluten Driicken entsprechend geringen Dif ferenzdriicke nicht 

30 ausreichen, um die Ventilscheibe zu bewegen, sieht eine in 
der WO 99/06699 beschriebenen Ausfiihrungsformen vor, daB die 
Ventilscheibe an ihrer Dichtseite wenigstens einen, zumindest 
eine Ventilof fnung umgrenzenden Ringvorsprung mit einem sich 




zur Beruhrungss telle hin konisch ver jungenden' Querschnitt 
aufweist. Dieser an der -Dichtseite der Ventilscheibe vorgese- 
hene Ringvorsprung kann jedoch nicht verhindern, daS die Ven- 
tilscheibe mit ihrer der Ventilof fnung abgewandten Seite sich 
5 an der benachbarten Ventilanlagef lache des Pumpenkopfes 
schlagartig flachig anlegt. 

Aus der JP 59-037284A ist ein Ruckschlagventil bekannt, das 
zur Verwendimg als EinlaiB- oder Auslassventil in einer Pumpe 

10 weder bestimmt noch geeignet ist. Auch das aus JP 59-037284A 
bekannte Ruckschlagventil weist an der Dichtseite seiner Ven- 
tilscheibe einen, zumindest eine Ventilof fnung umgrenzenden 
Ringvorsprung mit • einem sich zur Beriihrungsstelle hin konisch 
ver jiingenden .Querschnitt auf. Auf der der Ventilof fnung abge- 

15 wandten Seite der Ventilscheibe ist eine Ventilanlagef lache 
weder notwendig noch vorgesehen. 

Aus der US 3^058,487 ist ein Ventil mit einer zentral gehal- 
tenen Ventilscheibe bekannt, die in SchlieSstellung mit ihrem 

20 auBeren Scheibenumf ang die als Ringof fnung ausgestaltete Ven- 
tilof fnung verschlieBt. Da die Ventilscheibe aus flexiblem 
Material hergestellt ist, weist die Ventilscheibe in ihrem 
die Ventilof fnung verschlieBenden Scheibeniamf ang eine Aus- 
steifung auf, die ein Eindriicken der flexiblen Ventilscheibe 

25 in die Ventilof fnung verhindern soil. Die Of fen-Bewegpang der 
flexiblen Ventilscheibe wird durch einen sich etwa konisch 
nach auBen erweiternden Scheibenanschlag begrenzt, an den 
sich die elastische Ventilscheibe unter entsprechender Ge- 
rauschbildung ebenfalls schlagartig flachig anlegen kamn* Da 

30 die Ventilscheibe aus flexiblem Material hergestellt . ist und 
sich an die die Ringof fnung begrenzenden Wandungen flachig 
anlegt, bildet sie die Form dieser Wandungen nach, ohne daB 
auf der Ventilscheiben-Vorder- oder -Ruckseite weitere Anfor- 





mungen vorgesehen war en. 

Es besteht daher die Aufgabe, eine mit zumindest einem 
Schirmventil ausgestattete Pumpe der eingangs erwahnten Art 
5 zu schaffen, die sich insoweit durch eine vergleichsweise ge- 
ring-e Gerauschentwicklung auszeichnet - 

Die erf indungsgemaSe Losung dieser Aufgabe besteht bei der 
Pumpe der eingangs erwahnten Art in den Merkmalen des Patent- 
10 anspruchs 1 . 

Die erf indungsgemaSe Pumpe weist zxamindest ein Schirmventil 
auf ^ bei dem an der Ventilscheibe Anformungen stegformig uber 
den Scheibenumf angsrand vorstehen. Dabei ist die Ventil- 

15 scheibe iiber zumindest eine dieser stegformigen Anformungen 
mit einem die Ventilscheibe xamgrenzenden Dichtring verbunden, 
welcher Dichtring zwischen zwei Gehauseteilen eingespannt 
ist. Durch die die Ventilscheibe einerseits und den Dichtring 
andererseits miteinander verbindenden stegformigen Anformun- 

20 gen wird ein schlagartiges flachiges Anlegen der Ventil- 
scheibe an der Ventil-Anlagef lache vermieden und/oder die 
Ventil-Of fenbewegung begrenzt, so dass die zwischen Ventil- 
scheibe und Ventil-Anlagef lache vorhandene Luft entweichen 
kann, ohne dass storende^ klatschende Gerausche im Bereich 

25 dieses Schirmventiles zu erwarten sind. Durch die stegformi- 
gen Anformungen am Scheibenumf ang der Ventilscheibe legt sich 
diese allenfalls in einer Wellenbewegung an die Ventil-Anla- 
gef lache an, so dass ein schlagartiges Aufpr alien der Ventil- 
scheibe auf der Ventil-Anlagef lache und somit eine storende 

30 Gerauschentwicklung vermieden wird- Da die Ventilscheibe iiber 
zumindest eine der stegformigen Anformungen mit dem zwischen 
zwei Gehauseteilen eingespannten Dichtring verbunden ist, 
wird ein unbeabsichtigtes Rotieren der Ventilscheibe wahrend 



der 6£fen- und SchlieBbewegungen vermieden und ein entspre-. 
chender VerschleiB an der Ventilscheibe verhindert. Daruber 
hinaus kann auf einen weiteren separaten Dichtring verzichtet 
warden, der ansonsten die Ventiloffnung zwischen einem Zwi- 
schendeckel \and. einem Pumpenkopf deckel abdichtet. SchlieBlich 
wird durch die den Dichtring und die Ventilscheibe miteinan- 
der verbindenden Anformungen eine grewisse Vorspannung auf 
diese stegf ormigen Anformungen erzeugt, die das Sffnen der 
Ventilscheibe verlangsamt, den Sffnungsweg reduziert, ein 
schlagartiges Entweichen der zwischen Ventilscheibe und Ven- 
til-Anlag[eflache befindlichen Luft vermeidet und einer sto- 
renden Gerauschentwicklung zusatzlich entgegenwirkt . 

Urn ein lautes Aufprallen der Ventilscheibe iaber den gesamten 
Scheibenuamf ang zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn die 
Ventilscheibe mehrere, etwa gleichmaBig iiber den Scheiben- 
Umfangsrand vorstehende Anformungen hat. 

Damit die Ventil-Anlagef lache die Ventilscheibe in ihrer der 
Of fenstellung entsprechenden Scheibenform abfangen kann, ist 
es zweckmaBig, wenn die Ventil-Anlagef lache etwa kegelformig 
ausgestaltet ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform gemaS der Erfindung sieht 
vor, dass der Zentralbereich der Ventilscheibe mittels eines 
Zapfens zentriert ist, der eine zentrale Lochung der Ventil- 
scheibe durchsetzt. 

Dabei sieht eine bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der Erfin- 
dung vor, die die Of fenbewegung der Ventilscheibe nicht uber- 
maBig behindert, dass die zxamindest eine, die Ventilscheibe 
und den Dichtring verbindehde Anformving zumindest abschnitts- 
weise quer zum Scheibenradius und insbesondere spiralformig 
verlauft- 



Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen dera Dichtring und 
der Ventilscheibe zumindest ein als Durchlassof fnung dienen- 
der Spalt vorgesehen ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung eines erf indungsgemaBen Ausfuhrungsbeispieles in 
Verbindung mit den Anspriichen sowie der Zeichnung. 

Es zeigt in schematischer Darstellung: 

Fig.1 eine Membranpximpe in einem Langsschnitt , deren Ein- 

lafi- und deren Auslassventil als Schirmventile aus- 
gestaltet sind. 

Fig. 2 das Einlassventil der in Figur 1 dargestellten 

Membranpumpe in seiner SchlieBstellung, 

Fig. 3 das Einlassventil aus Figur 2 in seiner Offenstel- 

lung , und 

Fig. 4 die Ventilscheibe des in den Figuren 2 und 3 

gezeigten Schirmventils in einer Draufsicht. 

In Figur 1 ist eine Membranpiimpe 1 dargestellt, deren 
Einlassventil 2 und deren Auslassventil 3 jeweils als Schirm- 
ventile ausgestaltet sind. Die Schirmventile 2, 3 der in Fi- 
gur 1 dargestellten Membranpumpe 1 weisen eine vom Forderme- 
dium gesteuerte Ventilscheibe 4 auf, die in einem Zentralbe- 
reich zwischen einem Pumpenkopfdeckel 5 und einem Zwischen- 
deckel 6 eingespannt und mittels eines Zap fens 7 zentriert 
ist, der eine zentrale Lochung 8 der Ventilscheibe 4 durch- 
setzt - 




Die Ventilscheibe 4 der Schirmventile 2, 3 ist zwischen einer 
SchlieB- und einer Of fenstellung bewegbar. Wahrend die 
Ventilscheibe 4 in ihrer SchlieBstellung zumindest eine Ven- 
5 tiloffnung 9 verschlieBt^ bewegt sie sich wahrend ihrer 6f- 
fenbewegung in Richtung zu einer Ventil-Anlagef lache 10. 

Urn die Ventil-6f fenbewegung der Ventilscheibe 4 der in den 
Figuren 1 bis 4 gezeigten Schirmventile zu begrenzen und um 

1 0 ein schlagartiges f lachiges Anlegen der Ventilscheibe 4 an 
der Ventil-Anlagef lache 1 0 zu verhindern, was andefnfalls mit 
einer storenden Gerauschverbiiidung verbxinden ware, sind an 
den Ventilscheiben 4 der in den Figuren 1 bis 4 einerseits 
und den Figuren 5 bis 7 andererseits naher ' dargestellten 

1 5 Schirmventile Anf ormungen 1 1 vorgesehen, die stegformig iiber 
den Scheiben-Umf angsrand der Ventilscheibe 4 vorstehen. 

Aus den Figuren 1 bis 4 ist zu entnehmen, dass die Ventil- 
scheibe 4 der dort dargestellten Schirmventile stegformige 

20 Anf ormungen 11 hat, welche die Ventilscheibe 4 einerseits und 
einen die Ventilscheibe 4 umgrenzenden Dichtring T3 anderer- 
seits miteinander verbinden. Dieser Dichtring 13 ist zwischen 
dem Pumpenkopf deckel 5 und den Zwischendeckel 6 eingespannt . 
und dichtet das Schirmventil in der dazwischenliegenden 

2 5 Tr ennebene ab • 

Aus der Draufsicht in. Figur 4 wird deutlich, dass die die 
Ventilscheibe 4 und den Dichtring 13 miteinander verbindenden 
Anf ormungen 1 1 zumindest abschnittsweise quer z\am Scheibenra- 
30 dius und insbesondere spiralformig ausgestaltet sind. Diese 
Anformungen verhindern eine Drehbewegung der Ventilscheibe 4 
um den Zapfen 7 und damit einen entsprechenden VerschleiB und 
begrenzen - wie in Figur 3 gut zu erkennen ist - die Ventil- 




of fenbewegung derart, dass ein gerauschvolles sohlagartiges. 
Aniegen der Ventilscheibe 4 an der Ventil-Anlagef lache 1 0 itiit 
Sicherheit vermieden wird. 

5 Aus Figur 4 ist zxi entnehmeri/ dass zwischen dem Dichtring 12 
und der Ventilscheibe 4 zumindest ein als DurchlassQf fnung 
dienender Spalt 14 vorgesehen ist. 

Eine mit den in den Figuren 1 bis 4 dargestellten 
0 Schirmventilen ausgestattete Pumpe zeichnet sich durch einen 
besonders gerauscharmen Betrieb aus. 



Anspriiche 



Punipe 



Pumpe (1) mit ziamindest einem, vom Fordermedium 
gesteuerten Schirmventil, das eine Ventilscheibe (4) aus 
flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich ein- 
gespannt und zwischen einer Of f enstellung und einer 
SchlieBstellung bewegbar ist, in welcher SchlieSstellung 
die Ventilscheibe (4) zuunindest eine Ventilof fnung (9) 
verschlieBt, wobei an der Ventilscheibe (4) Anformungen 
(11) stegformig iiber den Scheibeniimf angsrand vorstehen 
zur Vermeidung eines schlagartigen flachigen Anlegens 
der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache und/oder 
zur Begrenzvmg der Ventil-6f f enbewegung und wobei die 
Ventilscheibe (4) uber zumindest eine der stegf ormigen 
Anformungen (11) mit einem die Ventilscheibe (4) umgren- 
zenden Dichtring (13) verbunden ist, der zwischen zwei 
Gehauseteilen ( 5 , 6 ) eingespannt ist - 

Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass die 
an der Ventilscheibe (4) mehrere, etwa gleichmaBig liber 
den Scheiben-Umf angsrand vorstehende Anformungen (11) 
hat . 

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ventil-Anlagef lache (10) etwa kegelformig aus-- 
gestaltet ist. 

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zentralbereich der Ventilscheibe (4) 
mittels eines Zapfens (7) zentriert ist, der eine zent- 
rale Lochung (8) der Ventilscheibe (4) durchsetzt. 



5. Pumpe nach elnem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die zxamindest eine, die Ventilscheibe (4) 
und den Dichtring (13) verbindende Anformung (11) zumin- 
dest abschnittsweise quer zum Scheibenradius und insbe- 
sondere spiralf ormig verlauft. 
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Piampe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Dichtring (13) und der Ven- 
tilscheibe (4) z\iitiindest ein als Durchlassof fnung die- 
nender Spalt (14) vorgesehen ist.' 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step 
1 citations and explanations supporting such statement 


or industrial applicability; 


1 1. otatement 
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Claims 
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Claims 


NO 1 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-6 YES 1 




Claims 


NO 1 


Industrial applicability (lA) 


Claims 
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Claims 
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Document EP l 12 6 173 Al (Dl) , which is considered 
to represent the closest prior art, discloses a pump 
with at least one shield valve controlled by the 
conveying medium, the valve having a valve disk made 
of a flexible material clamped in a central region 
and movable between an open position and a closed 
position in which the valve disk closes at least one 
valve opening. 

The subject matter of independent claim 1 differs 
from the pump in document Dl in that fin- shaped, 
integrally formed portions on the valve disk 
protrude over the peripheral edge of the latter and 
in that the valve disk is connected by at least one 
of the fin- shaped portions to a sealing ring that 
surrounds the valve disk and is clamped between two 
housing parts. 



The technical problem to be solved by these 
distinguishing features is that of designing a pump 
whose valve device is distinguished in that it 
produces comparatively little noise. 



I solution defined by the combination of features 
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in claim 1 is not known from any of the documents 
cited in the international search report. Valve 
disks having fin- shaped portions (for example, 
annular portions) are known from the prior art, but 
the fin- shaped portions are located at the flat 
sealing and/or support sides of the valve disks, not 
at their peripheral edges. Moreover, a valve disk 
sealing ring clamped in the pump housing is not 
known from the cited prior art. The subject matter 
of claim 1 is therefore not obvious from the prior 
art and appears to be novel and inventive within the 
meaning of the PCT, 

2. Dependent claims 2-6 refer back to the pump defined 
in claim 1 and therefore also appear to be novel and 
inventive within the meaning of the PCT. 

3. The pump defined in claims 1-6 appears to be 
industrially applicable within the meaning of the 
PCT because it can be produced, used or sold in 
industry, for example. 
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